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آگلَتیٌِ کٌٌدذُ  ّبی غیر  ثبدی ؼرح دادًذ کِ تَاًبیی ؼٌبظبیی آًتیرا رایط آزهبیؽی  کَهجس، هَراًت ٍ 5945در ظبل 

 داؼت ٍ ثِ ًبم آزهبیػ کَهجس هتذاٍل گردیذ.را  ّبی قرهس ثر ظطح گلجَل در ظرم ٍ

یب ّر دٍ ّبی قرهس ثب ایوًََگلَثَلیي ٍ یب اجسای کوپلوبى ٍ  ؼذى گلجَل ض ؼذى یب آغؽتِآزهبیػ کَهجس هعتقین حعب

 دّذ. را در گردغ خَى ًؽبى هی

احتیدب  ثدِ آًتدی ّیدَهي گلَثدَلیي       C3dٍ اجسای کوپلوبى ثدِ ٍیدصُ    IgGّبی قرهس آلَدُ ثِ  ثرای ؼٌبظبیی گلجَل

(AHG)  ثب ٍیصگی آًتیIgG  آًتی ٍC3d َثَلیي گعتردُ طید  یدب یلدی اظپعد ی      اظت کِ ثِ آى آًتی ّیَهي گل

 گَیٌذ.

در  C3dتٌْب ردیبی کوپلوبى رٍی گلجَل قرهس اظت ٍ از ایٌرٍ ٍیصگی آًتدی   C3dگ تٌی اظت کِ در غبلت هَارد جسء 

آًتی ّیَهي گلَثَلیي ثرای آزهبیػ کَهجس هعتقین ضرٍری اظت. هثجت ؼذى کَهجس هعدتقین در ودَرتی ثدِ ه ْدَم     

ّبی یلی کرٍهبشی در خدَى   لَثیي، افسایػ رتیکَلَظیت، گلجَلوَلیتی  اظت کِ ثب کبّػ ّوَگخًَی ّ یس ٍ کنّوَل

رٍثیي ّوراُ ثبؼذ ٍ ّویؽِ هثجت ؼدذى آزهدَى کدَهجس هعدتقین ثیدبً ر       کبّػ ّبیتَگلَثیي ٍ افسایػ ثیلی هحیطی،

 .ًیعتّوَلیس 

‌
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کٌدذ.   یدب اجدسای کوپلودبى را ارزیدبثی هدی      IgGّبی قرهس در گردغ خَى تَظط  حعبض ؼذى گلجَلکَهجس هعتقین 

اظدت   C3dٍ آًتدی   IgGّبی آغؽتِ ؼذُ ثب هعرف آًتی ّیَهي گلَثَلیي گعتردُ طی  کِ دارای ٍیصگی آًتی  گلجَل

زدُ ٍ  هس یلّبی قر جَلثر ظطح گل IgGّبی  هَلکَل FCّبی  ثیي قعوت IgGدٌّذ. آًتی  ٍاکٌػ آگلَتیٌبظیَى هی

 کٌذ. ثرخی از کبرثردّبی آزهبیػ کَهجس هعتقین عجبرتٌذ از: آًْب را آگلَتیٌِ هی

 ّبی آتَایوَى خًَی تؽخیص کن

 ثررظی فَری ٍاکٌػ ّوَلیتی  ًبؼی از تسریق خَى ًبظبزگبر 

 کر از ج ت  ًَزادی ًبؼی از عجَر آًتی -خًَی ّوَلیتی  جٌیي تؽخیص کن 

 ٍثررظی ّوَلیس ًبؼی از دار 

‌‌

 

کٌذ.  یب اجسای کوپلوبى را ارزیبثی هی IgGّبی قرهس در گردغ خَى تَظط  کَهجس هعتقین حعبض ؼذى گلجَل

اظت  C3dٍ آًتی  IgGّبی آغؽتِ ؼذُ ثب هعرف آًتی ّیَهي گلَثَلیي گعتردُ طی  کِ دارای ٍیصگی آًتی  گلجَل

 دٌّذ.  ٍاکٌػ آگلَتیٌبظیَى هی

 (AHG)هعرفی آًتی ّیَهي گلَثَلیي 

 C3d/C3bٍ آًتی  IgGدارای ٍیصگی آًتی  (Polyspecific)آًتی ّیَهي گلَثَلیي گعتردُ طی  یب یلی اظپع ی  

ٍاکدٌػ دادُ ٍ هَجدت آگلَتیٌبظدیَى آًْدب در      C3dیدب   IgGّبی آغؽتِ ؼذُ ثدِ   ثبؼذ، ثذیي ه َْم کِ ثب گلجَل هی

 گردد. هی آزهبیػ کَهجس هعتقین



 

 

 

 تدر  ثَدُ ٍ یب ایٌکِ ثب داهٌِ ٍظدی   IgGهَلکَل  FCآًتی ّیَهي گلَثَلیي هوکي اظت علیِ قعوت  IgGٍیصگی ضذ 

ّبی آغؽتِ ؼذُ ًیس ٍاکٌػ دّذ. ایي هعرف ثب ٍیصگی ضذ کوپلوبى قبدر ثدِ   ظج  ایوًََگلَثَلیي ّبی جیرُثتَاًذ ثب زً

 ثبؼذ. هی C3d  ٍC3bٍاکٌػ ثب اجسای 

یدییر اظدت. هٌجودذ کدردى آى هَجدت       ٍ هعرفی ثعیبر حعبض ٍ آظدیت  IgGجٌط  آًتی ّیَهي ایوًََگلَثَلیٌی از

 2-8داری آى  بیعتی آًرا هٌجوذ ظبخت. دهبی ً ٍِ از ایٌرٍ ًج ؼَد ّبی یخ هی ّبی آى تَظط کریعتبل خریت هَلکَلت

 درجِ# اظت. 4گراد $هیبً یي  درجِ ظبًتی

ٍ  IgGدارای آًتی ّیَهي گلَثَلیي ثب اًذک توبض ثب هؽتقبت خَى کِ  غیرفعدبل   یب کوپلوبى ثبؼٌذ ثِ ظرعت خٌثدی 

 گردد. هی

ظدی از   هیکرٍگرم در ظدی  2هبییذ. کوتر از یییری آًتی ّیَهي گلَثَلیي ثِ هثبل زیر تَجِ فر ثرای درک ثْتر از آظیت

در تعدت   ِ آزهدبیػ تَاًذ ی  قطرُ از آًتی ّیَهي گلَثَلیي خبلص کدِ ثدِ لَلد    ٍ کوپلوبى آزاد هی IgGّبی  هَلکَل

 ؼَد را خٌثی ظبزد. کَهجس افسٍدُ هی

 ؼدَد حدذٍدا    ب ظرهی کِ ثرای آزهبیػ کَهجس غیرهعتقین اظت بدُ هیًوًَِ خًَی کِ ثرای آزهبیػ کَهجس هعتقین ٍ ی

 55111ظدی یدب    گرم در ظی هیلی 55لیتر یب  گرم در دظی هیلی 5511لیتر اظت کِ ثراثر  در دظی IgGگرم  5.5دارای 

ّبی آزاد تَاًبیی خٌثی کردى ی   ثبدی هیکرٍگرم از آًتی 2 ظی اظت. تَجِ داؼتِ ثبؼیذ کِ کوتر از ظیهیکرٍگرم در 

 خبلص را دارد !!! AHGقطرُ از 

هچ ثبیعتی آًقدذر ؼعتؽدَ    ّبی کَهجس یب کراض گلَثَلیي ثِ لَلِ آزهبیػ در تعت ثٌبثرایي قجل از افسٍدى آًتی ّیَهي

 2ز ٍ کوپلوبى آزاد کِ در خَى یب ظرم اٍلیِ هَجَد ثَدُ ثِ کوتر ا IgGهیکرٍگرم  55111ؼذُ ثبؼذ کِ هقذار  اًجبم

ّبی قرهس آغؽدتِ ثدِ    ایي هعرف تَاًبیی ٍاکٌػ ثب گلجَلوَرت ً یرد ٍ  AHGظبزی  هیکرٍگرم رظیذُ ثبؼذ تب خٌثی

 ثبدی ٍ یب کوپلوبى را داؼتِ ثبؼذ. آًتی

اًجبم ؼدذُ اظدتا از کجدب اطویٌدبى      AHGهطوئي ؼذ کِ ؼعتؽَی کبفی قجل از اضبفِ کردى تَاى  حبل چ ًَِ هی

 ثب ظرم آلَدُ ًؽذُ ٍ ٌَّز فعبل اظتا AHGاظت کِ 

ؼَد ٍ دٍ  ّبی قرهس تْیِ هی عت ی  ظَظپبًعیَى اٍلیِ از گلجَلٍ از ایي رٍظت کِ ثرای آزهبیػ کَهجس هعتقین ًخ

 ؼَد. در ّر ثبر ؼعتي ثبیعتی حذاقل ثبر ثب ظرم فیسیَلَشی ؼعتؽَ دادُ هی 4الی  3تب ظِ قطرُ از ظَظپبًعیَى 
 

 
 

فیسیَلَشی ثرای رم لَلِ آزهبیػ از ظرم فیسیَلَشی یر گردد ٍ ّر ثبر ثِ طَر کبهل از آى خبلی ؼَد. در ّر ثبر کِ ظ

رٍظت  ّن جذا ظبزد ٍ ثبز از ایيًؽیي ؼذُ را کبهلا  از  ّبی تِ گردد ثبیعتی ضرثِ اضبفِ کردى، گلجَل ؼعتي اضبفِ هی

َى توبم هحتَیبت ٍیبل آى توبض یبثذ، چ AHGکِ ّرگس ًجبیذ دظت آغؽتِ ؼذُ ثِ ظرم یب خَى ثب قطرُ چکبى 

ت   خَى در ٌّ بم اظت بدُ ثِ وَرت ت ثٌذی  ّبی گرٍُ هعرفّبی  ردد. ظ برغ ؼذُ اظت کِ قطرُ چکبىگ خٌثی هی

اظت ٍارد  IgGکِ ظرؼبر از  Dچکبى آًتی   ت ثرای هثبل ثِ طَر اؼتجبّی قطرُهوکي اظ ؼًَذ، چَى $جذاگبًِ# خبر 

 آى را خٌثی کٌذ. IgGٍیبل آًتی ّیَهي گردد ٍ توبم خبویت آًتی 

‌آزمایش‌کومبس‌مستقیم‌

را هدَرد   (C3d/C3b)ٍ اجدسای کوپلودبى    IgGّدبی قرهدس ثدِ     حعبض ؼذى یب آغؽتِ ؼذى گلجَلاصول‌آزمایش:‌

 دّذ. ظٌجػ قرار هی

‌مواد‌لازم:‌



 

 

 

 C3dٍ آًتی  IgGآًتی ّیَهي گلَثَلیي گعتردُ طی  ثب ٍیصگی آًتی  -

 چ  ظل یب کَهجس کٌترل یب ظلَل حعبض ؼذُ -

 ظرم فیسیَلَشی -

 دار EDTAًوًَِ خَى  -

 درجِ# ثرظبًیذ ٍ ثِ ترتیت زیر عول کٌیذ: 21-24ّب را ثِ حرارت اتبق $ ثرای اًجبم آزهبیػ ًخعت هعرف

 "، در ظرم فیسیَلَشی تْیِ کٌیذ.2-5ثیوبر ی  ظَظپبًعیَى از ًوًَِ خَى  -5

 ثبر ثب ظرم فیسیَلَشی ؼعتؽَ دّیذ. 4الی  3دٍ تب ظِ قطرُ از ظَظپبًعیَى را ثرداؼتِ ٍ  -2

در هرحلِ آخر ؼعتؽَ ثعذ از دٍر ریختي کبهل ظرم فیسیَلَشی ثب ٍاشگَى کردى لَلِ رٍی گبز آخریي قطدرات   -3

 تکوِ ظلَلی خؽ  در لَلِ ثبقی ثوبًذ.ظبلیي را جیة گبز کردُ تب 

  َش کٌیذ.ظبًتری rpm3111ثبًیِ ثب دٍر  31ثِ هذت  آًتی ّیَهي گلَثَلیي اضبفِ ٍ ثعرعتیکی دٍ قطرُ  فَرا  -4

 ّب را از تِ لَلِ جذا کٌذ. کبى دّیذ کِ حرکت هبی  رٍیی ظلَل َش ثیرٍى آٍردُ ٍ طَری تلَلِ را از ظبًتری -5

 آگلَتیٌبظیَى هؽبّذُ گؽت درجِ ٍاکٌػ آزهبیػ هثجت کَهجس را گسارغ کٌیذ.چٌبًچِ ٍاکٌػ  -6

 َش ارت اتبق ً ِ داریذ ٍ ظپط ظبًتریدقیقِ در حر 51الی  5در وَرت ٍاکٌػ هٌ ی لَلِ آزهبیػ را ثِ هذت  -7

 ظی کٌیذ.رهجذد کردُ ثرای آگلَتیٌبظیَى ثر

ّدبی آغؽدتِ ثدِ     ثب گلجدَل  IgGبؼذ ٍلی ٍاکٌػ آًتی ث هی C3dثب  C3dجْت ٍاکٌػ ثْتر آًتی  7هرحلِنکته‌مهم:‌

IgG ِتَاى ثعذ  گردد، از ایٌرٍ ًوی ظبًتری َش فَری دارد ٍ تأخیر در ظبًتری َش هَجت ضعی  ؼذى ٍاکٌػ هی احتیب  ث

ِ  ی  ثبر ظدبًتری  دقیقِ ثرای 51تب  5ٍ اًکَثِ کردى  AHGاز اضبفِ کردى  آزهدبیػ در دٍ هرحلدِ جدذا      َش کدرد ثلکد

 گیرد. هیوَرت 

  َش، آزهبیػ کَهجس را هثجت گسارغ کٌیذ.ریثب هؽبّذُ ٍاکٌػ آگلَتیٌبظیَى در هرحلِ دٍم ظبًت

 

 

 



 

 

 

Direct Coombs Test
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یػ ظدرم ثیودبر ثدب    یدردازد. در ایدي آزهدب    ر هدی ّبی حبئس اّویت ثبلیٌی در گردغ خدَى ثیودب   ثبدی ثِ جعتجَی آًتی 

 گردد. ّبی هْن ثبلیٌی اظت هجبٍر هی شى  ر یب هعرف اظکریي کِ دارای هجوَعِ آًتیّبی غرثبل گلجَل

رای تؽدخیص  ثبدی در ظرم اظت. ث ّب ثِ ه َْم حضَر آًتی بظیَى، ّوَلیس ٍ یب آغؽت ی گلجَلهؽبّذُ ٍاکٌػ آگلَتیٌ

 ؼَد. ي اظت بدُ هیآًتی ّیَهي گلَثَلی ثبدی از هعرف شى ٍ آًتی ٍاکٌػ آغؽت ی ثیي آًتی

 ثرخی از کبرثردّبی آزهبیػ کَهجس غیر هعتقین عجبرتٌذ از:

 ّب در ظرم ثیوبر ثبدی ؼٌبظبیی ٍ تعییي َّیت آًتی 

 کٌٌذُ در لَلدِ آزهدبیػ هجدبٍر گؽدتِ ٍ ثدرای      ّبی قرهس اّذا هچ کِ در آى ظرم ثیوبر ثب گلجَل آزهبیػ کراض

 گیرد. هیٍاکٌػ آگلَتیٌبظیَى یب ّوَلیس یب آغؽت ی هَرد ثررظی قرار 

 ٍٍُاکدٌػ  ّدبی قرهدس هجدبٍر گؽدت     ثٌذی ثب گلجدَل  ّبی خَى کِ در آى هعرف گرٍُ ثٌذی ثرخی از گرٍُ گر ٍ ِ

ثٌدذی   ٍ گدرٍُ  Duثٌدذی   دد هبًٌدذ گدرٍُ  گدر  هیثبدی ثب آًتی ّیَهي گلَثَلیي قرائت  شى ٍ آًتی آغؽت ی آًتی

 تن کیذ ٍ ... ظیع

‌مستقیمآزمایش‌کومبس‌غیر

 ّب در ظرم ثبدی جعتجَی آًتیهدف:‌

 مواد‌لازم:‌

      ظرم فیسیَلَشی -5

 "31تب  22آلجَهیي  -2

 IgGآًتی ّیَهي گلَثَلیي چٌذ اختصبوی یب ت  اختصبوی ثب ٍیصگی آًتی  -4

 ّبی اّذا کٌٌذُ ظلَلّبی هعرف اظکریي یب  گلجَل -5

 ظرم یب یلاظوبی ثیوبر -6

 



 

 

 

Indirect Coombs Test

  بول‌ رمس‌ رم‌بی ار
هدف

+
مر  ه‌اول

گلجَل قرهس 
حعبض ؼذُ

+

 رم‌کومب 

مر  ه‌دوم

گلجَل قرهس 
 حعبض ؼذُ


